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Summary 

The  i n j e c t i o n  of f l - m e r c a p t o e t h y l a m i n e  to  C57 b l a c k  
mice before  i r r a d i a t i o n  (700 r) e f fec ts  a p a r t i a l  p r o t e c t i o n  
of l ive r  a n d  sp leen .  I t  h a s  a s t r o n g  a c c e l e r a t i n g  a c t i o n  on  
r e g e n e r a t i o n  in sp leen ,  i n t e s t i n e  a n d  p r o b a b l y  t h y m u s ,  
The  e x p e r i m e n t s  s u g g e s t  t h a t  t h i s  a c t i o n  is r e l a t e d  to  a 
p r o t e c t i o n  of  g luc id ic  m e t a b o l i s m .  

D i m i n u t i o n  d e  r a d i o s e n s i b i l i t ~  d u  r a t  a d u l t e  e n  

h y p o t h e r m i e  p r o f o n d e  

D a n s  les  t r a v a u x  consac r6s  ~ l ' i n f l u e n c e  des  t e m p 6 r a -  
t u r e s  basses  en  r ad iob io log ie  on  u t i l i se  p r e s q u e  t o u j o u r s  
des un ice l lu la i res ,  des  t i ssus ,  des o r ganes  isol6s ou des  
p o i k i l o t h e r m e s .  L a  r6ponse  des  h o m 6 o t h e r m e s  a 6t6  
b e a u c o u p  m o i n s  6 tudi6e .  

BARLOXV e t  SELLER 1, KIMELDORF et NEWSON ~ et 
S.~IT~ ~ ont btudi6 la question chez des rats, LACAS- 
SAGNE 4 chez  des  sou r i ceaux ,  STORER e t  HEMPELMANN ~ 
chez des  sour i s  a d u l t e s  e t  des sou r i ceaux ,  EVANS, GOOD- 
RICH e t  SLAUGHTER 8 su r  la  p e a u  d u  r a t  e t  DOULL e t  coll. ~ 
chez  des  a n i m a u x  h i b e r n a n t s .  

N o u s  a v o n s  6 tud i6  chez  le r a t  l ' a c t i o n  d ' u n e  h y p o -  
t h e r m i e  p r o f o n d e  r6alis6e p e n d a n t  le t e m p s  n~cessa i re  
l ' a d m i n i s t r a t i o n  d ' u n e  dose  mor t e l l e  de r a y o n s  X.  

Matdrlel expdrimental et rndthodes 
Les  h o m 6 o t h e r m e s  p e u v e n t  ~t re  a m e n 6 s  e n  h y p o -  

t h e r m i e  so i t  p a r  i m m o b i l i s a t i o n  e t  i m m e r s i o n  d u n s  l ' e a u  
glacde (HoRwATHB), soi t  p a r  a s p h y x i e  e t  re f ro id isse-  
m e n t ,  c o n d f f i o n s  d a n s  lesque l les  l ' a n i m a l  aba i s se  t r~s  
v i te  sa  t e m p 6 r a t u r e  co rpore l l e  (DJAJAg).  NOUS a v o n s  
employ6  ce proc6d6 p a r c e  q u ' i l  e s t  s i m p l e  e t  n e  p r o v o q u e  
pus de  t r o u b I e s  v i s ib les  chez  l ' a n i m a l  ap rbs  le r6vei l  de  
l ' h y p o t h e r m i e .  Ce t t e  m 6 t h o d e  u 6t6 d6cr i t e  e n  d6 ta i l  d a n s  
l ' 6 tude  de l ' i n f l uence  de l ' h y p o t h e r m i e  su r  le f o n c t i o n n e -  
m e n t  de  la  g l a n d e  t h y r o i d e  chez  les h o m 6 o t h e r m e s  x°. 
D a n s  ce t r a v a i l  nous  a v o n s  e m p l o y 6  des  r a t s  des  d e u x  
sexes,  d ' u n  po ids  de  130-150  g. Les  u n i m a u x  o n t  6t6 
i r radi6s  l o r sque  la  t e m p 6 r a t u r e  r e e t a l e  6 t a i t  de 14-15  ° C. 
Conditions d'irradiation: A p p a r e i l  PICKER, 250 kV,  18 
mA, I i l t re  0,25 m m  Cu, d i s t a n c e  loca le  50 c m ;  c h a m p  
d ' i r r a d i a t i o n :  10 × 10 c m ;  i n t e n s i t 6 : 8 0  r / m i n ;  t e m p s  
d ' i r r a d i a t i o n :  10 ra in .  P e n d a n t  l ' i r r a d i a t i o n  les a n i m a u x  
son t  ins ta l l6s  duns  u n e  b o t t e  en  c a r t o n .  L a  dose  a 6t~ 
mesu r6e  p a r  u n  d o s i m b t r e  ((Universal))  S iemens .  P o u r  
nos a n i m a u x  n o r m a u x ,  une  dose  de  800 r es t  m o r t e l l e  
en 17 jours .  Apr~s  l ' i r r a d i a t i o n  les r a t s  s o n t  laiss6s k la  
t e m p 6 r a t u r e  de la  c h a m b r e .  N o u s  a v o n s  obs e r v6  les 
a n i m a u x  p e n d a n t  30 jours .  

Partie expdrimentale 
1 ° Irradiation durant l'hypothermie, a) Hypothermie 

avec asphyxie. 13 a n i m a u x  o n t  6t6 re f ro id is  jusqu '& une  
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t e m p 6 r a t u r e  r e c t a l e  de  1 4 - 1 5 ° C  et ,  t o u t  de  su i t e  apr~s,  
i r rad i6s  & la dose  mor t e l l e  de  800 r 13 a n i m a u x  t 6 m o i n s  
o n t  regu la  m 6 m e  dose. Apr~s  u n  mois ,  8 des  13 a n i m a u x  
re f ro id i s  6 t a i e n t  enco re  v i v a n t s  t a n d i s  que  t ous  les 
a n i m a u x  t 6 m o i n s  6 t a i e n t  m o r t s  17 j o u r s  apr~s  Fir-  
r a d i a t i o n .  

U n  s e c o n d  g r o u p e  de  9 r a t s  a 6t6 i r rad i6  e n  h y p o t h e r m i e  
p r o f o n d e  & la  dose  de 900 r. Apr~s  u n  mois ,  5 de  ces 
a n i m a u x  6 t a i e n t  en  vie  t a n d i s  que  les 10 a n i m a u x  
t 6 m o i n s  i r radiSs  & la  m 6 m e  dose 6 t a i e n t  m o r t s  e n d ~ a n s  
les 12 j ou r s  s u i v a n t  l ' i r r a d i a t i o n  (Fig. 1). 
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Fig. 1. Courbe de mortalit~ des rats irradi~s en hypotherrnie profonde. 

b) Hypothermie en prdsence d'oxyg~ne. D u n s  Ies ex-  
p6r iences  s u i v a n t e s  n o u s  a v o n s  e x a m i n 6  l ' i n f t uence  de  
l ' h y p o t h e r m i e  sans  h y p o x i e .  

A . - D a n s  u n  p r e m i e r  g r o u p e  de ra ts ,  le r e f r o i d i s s e m e n t  
a 6t6 e f fec tu6  d a n s  des  b o c a u x  i n d i v i d u e l s  m u n i s  d ' u n  
s y s t ~ m e  d ' a 6 r a t i o n  sous  p re s s ion  n o r m a l e .  L a  t e m p 6 r a -  
t u r e  des  a n i m a u x  a ins i  t r a i t 6 s  e s t  t o m b S e  p lus  b a s q u e  
celle des  r a t s  de  la  p r e m i e r e  s6rie (de 13 h l l ° C ) .  

Des  10 u n i m a u x  ref ro id is  e t  i r rad i6s  p a r  800 r, 8 
~ t a i e n t  enco re  en  vie le 300 jour .  

] 3 . - D u n s  u n  second  g r o u p e  de  8 ra ts ,  le r e f ro id i s se -  
m e n t  s ' e s t  e f fec tu6  en  d e u x  p h a s e s :  1 ° D u n s  u n  mi l i eu  con-  
f in6 p e n d a n t  1 h jusqu '& o b t e n t i o n  d ' u n e  t e m p 6 r a t u r e  
de 20°C;  2 ° d a n s  u n  f l acon  en  ma t i~ r e  p l a s t i q u e  d o n t  la  
p ress ion  i n t 6 r i e u r e  a 6t6 m a i n t e n u e  k 1,25 a t .  p e n d a n t  1 h. 
Les  8 a n i m a u x  o n t  6t6 i r rad i6s  d u n s  l ' e n c e i n t e  sous  
p r e s s ion  p a r  u n e  dose  de 800 r. 
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Fig. 2. Courbe de mortalit6 des rats irradi6s en hypothermie profonde 
sous 1,25 at. 

I0  a n i m a u x  t 6 m o i n s  o n t  6t6 s o u m i s  uu m ~ m e  t r a i t e -  
m e n t ,  r e f r o i d i s s e m e n t  excep t6 .  30 jours  apr~s  l ' i r r a d i a -  
t ion ,  5 des 8 a n i m a u x  re f ro id i s  6 t a i e n t  en  vie  t a n d i s  que  
t o u s l e s  t 6 m o i n s  6 t a i e n t  m o r t s  le 110 j o u r  (Fig. 2). 
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c) Hypothermie apr~s anesthdsie gdndrale. D a n s  le b u t  
de  d i m i n u e r  p a r  a n e s t h 6 s i e  Ia r 6 a c t i o n  de  la  g l a n d e  
su r r6na le  e t la  s6c r6 t ion  des  a m i n e s  ( n o r a d r 6 n a l i n e  e t  
ad rena l ine )  p o u r  l e sque l l es  ]~ACQ e t  HERVt~ o n t  cons-  
t a t 6  u n  c e r t a i n  degr6  de  p r o t e c t i o n  c e n t r e  l ' i r r a d i a t i o n ,  
d e u x  g roupes  d ' a n i m a u x  o n t  ~t6 anes th~s i6s  au  N e m -  
b u t a l ,  pu is  ref ro idis  p a r  a s p h y x i e .  Chez ces a n i m a u x ,  le 
r e f r o i d i s s e m e n t  a 6t6 p lus  r ap ide ,  

U n  p r e m i e r  g r o u p e  de  10 r a t s  a re~u 0,30 m g  de 
N e m b u t a l  p a r  vote  i n t r a p 6 r i t o n 6 a l e ,  ma t s  c e t t e  dose  
s ' e s t  m o n t r 6 e  t o x i q u e  p o u r  les a n i m a u x  refroidis ,  car  
7 d ' e n t r e  e u x  m o u r u r e n t  p e n d a n t  le r e f r o i d i s s e m e n t  ou 
l ' i r r a d i a t i o n .  U n  s e c o n d  g r o u p e  de 10 r a t s  r egu t  0,18 m g  
de  N e m b u t a i  p a r  vo te  i n t r a p 6 r i t o n 6 a l e .  3 de  ces a n i m a u x  
s u c c o m b ~ r e n t  p e n d a n t  le r e f r o i d i s s c m e n t .  Des  7 a n i m a u x  
r e s t a n t ,  i r rad i6s  p a r  800 r, 3 6 t a l e n t  e n  v ie  30 j o u r s  
apr~s  l ' i r r a d i a t i o n .  

Conclusions 
P a r  une  t e c h n i q u e  appropr i6e ,  n o u s  a v o n s  mis  des  

r a t s  adu l t e s ,  des  d e u x  sexes,  en  h y p o t h e r m i e  p r o f o n d e  
( t e m p 6 r a t u r e  r e c t a l e  de 14-15°C) .  D a n s  ces cond i t ions ,  la  
r e s p i r a t i o n  e t  le r y t h m e  c a r d i a q u e  s e n t  f o r t e m e n t  ra len t i s .  

1 ° Les  r a t s  i r rad i6s  en  h y p o t h e r m i e  p r o f o n d e  avec  
des  doses  m o r t e l l e s  de 800 e t  900 r de  r a y o n s  X s e n t  
p a r t i e t l e m e n t  pro t6g6s .  5 0 %  de  ces a n i m a u x  s u r v i v e n t  
p lu s  de  30 j o u r s  a lors  que  t o u s l e s  t 6 m o i n s  m e u r e n t  e n  
17 jour s .  

2 ° C e t t e  p r o t e c t i o n  es t  i d e n t i q u e  lo r sque  le re f ro id isse-  
m e n t  se f a i t e n  pr6sence  d ' o x y g ~ n e  ou  sons  une  p ress ion  
d ' a i r  de 1,25 a t .  S. HAJDUKOVI~, A. HERVI~ e t  

V. VIDOVId 

Laboratoire de Pathologie et de Radiothdrapie de 
l'Universitd de Likge, Centre interuniversitaire de recher- 
ches sur la croissance, Liege, le 75 ]dvrier 7954. 

Summary  
U s i n g  a n  a p p r o p r i a t e  t e c h n i q u e ,  we p u t  a d u l t s  r a t s  

of  b o t h  sexes  u n d e r  deep  h y p o t h e r m y  ( rec ta l  t e m p e r a -  
t u r e  of  14-15  ° C). U n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s ,  t h e  r e s p i r a t i o n  
a n d  t h e  c a r d i a c  r h y t h m  a re  d e f i n i t e l y  s lowed  d o w n .  

(1) R a t s  i r r a d i a t e d  in  a s t a t e  of deep  h y p o t h e r m y  w i t h  
l e t h a l  doses  of 800 a n d  900 r of X - r ays ,  are  p a r t i a l l y  
p r o t e c t e d .  50 % of t h e s e  a n i m a l s  s u r v i v e d  m o r e  t h a n  30 
days ,  w h e r e a s  al l  c o n t r o l  a n i m a l s  d ied  a f t e r  17 days .  

(2) T h e  s a m e  degree  of p r o t e c t i o n  is o b t a i n e d  if t h e  
cool ing  is m a d e  in t h e  p r e sence  of o x y g e n  or u n d e r  a n  
a i r  p r e s su re  of 1.25 a t m o s p h e r e .  

P R O  E X P E R I M E N T I S  

P e r o s s i d o  d i  i d r o g e n o  net  t e s s u t i  a n i m a l i  

Tentativi di determinazione quantitativa 

L a  f o r m a z i o n e  di pe ross ido  di  i d r o g e n o  ne l  corse  del le  
oss idaz ion i  b io log iche  ~ s t a t a  o g g e t t o  di a p p a s s i o n a t a  
d i scuss ione  f in  da i  p r i m i  s t u d i  sul le  r eaz ion i  oss ido-  
r i d u t t i v e  : s o s t e n u t a  da nt¥IELAND e n e g a t a  d a  WARBURG 
con  a r g o m e n t i  a l t r e t t a n t o  c o n v i n c e n t i ,  si r i t i ene  genera l -  
m e n t e  che  a b b i a  luogo  solo a t l o r q u a n d o  l ' i d r o g e n o  
s o t t r a t t o  ai  m e t a b o l i t i  oss idab i l i  s ia  s t a t e  l ab i l i z za to  da l le  
de id rogenas i  o s s i t rope  di  D i x o n  o da l  s i s t e m a  Co I 
- f e r m e n t o  giallo. L ' a c q u a  o s s i g e n a t a  r a p p r e s e n t e r e b b e  
pe rc ib  il p r o d o t t o  f ina le  de l la  r e s p i r az i one  c i a n o s t a b i l e l .  

x Svolgimento complete delle teorie sulle ossido-riduzioni in C. 
OPPENHEIMER e K. STERIq, Biolog. Oxidation (Junk, The Hague 1939). 

I n  epoca  pifl r e c e n t e  u n  g r u p p o  di r i c e r ca to r i  giap- 
p o n e s i  (YAMAFUJI e colt.) c r e d e t t e  i n v e c e  di p e t e r  
a f f e rmare ,  a conc lu s ione  del le  p r o p r i e  r i ce rche  sui 
p rocess i  t e r m i n a l i  de l la  r e s p i r a z i o n e  cel lu lare ,  che  le 
oss idaz ion i  o r g a n i c h e  si a c c o m p a g n a n o  s e m p r e  a for- 
m a z i o n e  di H,O~ e che  6 poss ib i le  s t a b i l i r n e  il t i to lo  in 
m a t e r i a l e  b iologico,  con  u n  m e t o d o  n o n  p u b b l i c a t o  1. Va 
r i l e v a t o  che  l ' a c q u a  o s s i g e n a t a  n o n  e ra  s t a t a  m a t  d ime-  
s t r a t a ,  n e m m e n o  q u a l i t a t i v a m e n t e ,  in  t e s s u t i  an ima l i  
c o n t e n e n t i  ca t a l a s i  o pe ross idas i  e che  gli s tess i  l avor i  di 
WIELAND 2, che  h a n n o  c o n f e r m a t o  l ' i po te s i  de l la  formazio-  
ne  di  H202 pe r  d e i d r o g e n a z i o n e  di s u b s t r a t i  oss idabi l i ,  sono 
s t a f f  c o n d o t t i  su  mode l l i  s p e r i m e n t a l i  p r i v i  di  t a l l  enzimi .  

M a  pifl che  l a  d i m o s t r a z i o n e  con  mezz i  ch imic i ,  ~ la  
a b b o n d a n t e  d i s t f i b u z i o n e  di  ca ta l a s i  net  pifl d ivers i  
t e s s u t i  a r e n d e r e  m o l t o  ve ros imi l e  la  f o r m a z i o n e  in  essi 
di  H202. I1 f a t t o  che  e s i s t a  u n o  s t r e t t o  pa r a l l e l i smo  Ira 
a t t i v i t k  r e s p i r a t o r i a  e c a t a l a s i c a  dei t e s su t i  e o r g a n i s m i ;  
c h e l a  ca t a l a s i  a u m e n t i  o d i m i n u i s c a  ne l  s a n g u e  de l l 'uo-  
m e  a s e c o n d a  del le  s t ag ion i  e delle a l t i t u d i n i ,  e q u i n d i  del 
r i t m o  m e t a b o l i c o  (RIGONI3); c h e s i  possa  p r o v o c a r n e  la 
s in tes i  in  cel lule  v i v e n t i  m e d i a n t e  s t imo l i  ( radiaz ioni  
u l t r a v i o l e t t e )  che  e l ev ino  la  c o n c e n t r a z i o n e  di H,O z 
(YAMAFUJI 1), sono  a l t r e t t a n t e  p r o v e  d e l l ' i n t i m o  r a p p o r t o  
I r a  o s s idaz ion i  b io log iche  e f u n z i o n e  di  s m a l t i r e  H ,Ov  

L a  t i t o l a z i o n e  del  HzOe net  t e s su t i  h a  i n v e c e  u n  note-  
vo le  in t e re s se  in  r a p p o r t o  a l i a  poss ib i l i t~  di  ver i f icare  
a l c n n e  ipo tes i  su  p r o b l e m i  di  p a t o l o g i a :  ~ s t a t e  desc r i t to  
d a  I~ONDONI u n  ~effe t to  a g g r e g a n t e  ~ del  H , O  2 su sistenli  
p ro t e i c i  compless i% e poich~ i t e s su t i  neop la s t i c i  d i f e t t a n o  
di HzO2 possa  d e t e r m i n a r e  u n  r i m a n e g g i a m e n t o  u l t ra -  
s t r u t t u r a l e  del m a t e r i a l e  p ro t e i co  a s ign i f i ca to  pa to-  
gene t i coL  YAMAFUJI a t t r i b u i s c e  a d  u n a  acc resc iu ta  
c o n c e n t r a z i o n e  endoce l l u l a r e  di HzO 2 la  f o r m a z i o n e  di 
v i r u s p r o t e i n e  6. 

U n  p r i m o  t e n t a t i v e  di dosaggio  di H 2 0  z in  organi  
m e t a b o l i c a m e n t e  a t t i v i  ( l ega to  e rene)  e in  t u m o r i  
t r a p i a n t a b i l i  del  r a t t o  e de1 t o p e  6 s t a t e  e segu i to  da  
t~ONDO:NI e CUDKOWICZ 7 c o n  u n  m e t o d o  c h i m i c o ;  sono 
s t a f f  o t t e n u t i  v a l o r i  de l l ' o rd ine  di 18-10 - s  e 22.10 -7 
g / rag  secco r i s p e t t i v a m e n t e  ne l  l e g a t o  e ne l  r cne  di  r a t t o  
e di 84.10 - s  e 35.10-~ g / rag  secco neg l i  s tess i  o rgan i  di 
t o p e .  I1 m e t o d o  6 s t a t e  u l t e r i o r m e n t e  e l a b o r a t e  e nel 
c o n t e m p o  sono  s t a t i  e segu i t i  a l t r i  t e n t a t i v i  con  procedi-  
m e n t i  ch imic i  e non .  

U n a  di f f icol t~  c o m u n e  a t u t t i  i m e t o d i  p r o v a t i  
r a p p r e s e n t a t a  da l  f a t t o  che  le r eaz ion i  c h i m i c h e  da 
i m p i e g a r s i  d e b b o n o  possede re  il r e q u i s i t e  de l la  pifl a l ta  
spec i f ic i t~  in  q u a n t o  v e n g o n o  a svo lgers i  in  u n  m e s t r u o  
m o l t o  e t e r o g e n e o  q u a l e  6 u n  o m o g e n a t o  di  o rgano .  

I1 m a t e r / a l e ,  s u b i t o  d o p e  la  m o r t e  d e l t ' a n i m a l e  
( d i s s a n g u a m e n t o ) ,  v i ene  o m o g e n i z z a t o  in  K C N  6 ,5%;  
p r e l e v a t o  u n  c a m p i o n e  p e r  la  d e t e r m i n a z i o n e  del  peso 
secco, si p r e c i p i t a n o  le p r o t e i n e  con  u n  u g u a l  volume 
di ac ido  t r i c lo roace t i co  2 0 %  e si f i l t r a  pe r  c a r t a  si da 
o t t e n e r e  u n a  so luz ione  c h i a r a  che,  p u r  m a n t e n e n d o  una  
c e r t a  t o r b i d i t ~  v a r i a b i l e  a s e c o n d a  d e l l ' o r g a n o  e della 
d i lu iz ione,  6 a d a t t a  a r eaz ion i  co lo ra t e  o di p rec ip i taz ione .  
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